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Omezeni pfistupu k databazi
P¥ehled

P¥istup k databazi Ize omezit

© na urovni protokolu
listen_addresses = ’localhost’, ’x*’
port = 5432
o urlenim autentifikaéni metody uZivatele pro kazdou databazi - soubor
pg_hba.conf. VVychozi nastaveni ptelozené PostgreSQL je absolutné
benevoletni. PostgreSQL v distribucich je bezpe¢na. Minimalni doporuéena
droven je md5.
© na modernich o.s. typu unix lze pro lokalni p¥istup pouZit metodu ident.

Soubor pg_ident.conf slouzi k mapovani unix. jmen na uZivatelské ucty
PostgreSQL.

/Zména hesla

Heslo zménime pt¥ikazem:

ALTER USER name PASSWORD ’heslo’;
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Omezeni pfistupu k databazi

Poznamky |.

Zapomenuté heslo uZivatele postgres
o V pg_hba.conf nastavime uzivateli postgres methodu trust. Po dobu, kdy je

3/36

tato ovéFovaci metoda povolena je nutné zabranit pFistupu dalSim uZivatelim

k serveru.
o Spusténi databaze v single rezimu NemdiZeme-li zajistit izolaci databaze, lze

spustit PostgreSQL server v tzv. single reZimu. Tento reZim se pouzivd jednak

pri inicializaci clusteru, jednak v p¥ipadé nutnych zasahl do systémového
katalogu, které jsou v normdlnim rezimu zakdzany. Neodborny zasah v
tomto rezimu miize vést k posSkozeni systémového katalogu s

disledkem nedeterministického chovani databazového systému vedouci

ke ztraté uloZzenych dat.

bash-3.1$ postmaster --single templatel -D /usr/local/pgsql/data/

PostgreSQL stand-alone backend 8.3devel

backend> alter user postgres password ’omega’;
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Omezeni pfistupu k databazi
Poznamky II.

Zamezeni zadavani hesla

Standardn& komunikaci mezi serverem a klientem zajistuje knihovna libpg. Ta pred
explicitnim vyzadanim hesla kontroluje, zda-li neexistuje soubor ~/.pgpass. Pokud
tento soubor neni dostate¢né zabezpelen, je ignorovan. Tento textovy soubor
obsahuje fadky ve formdtu hostname:port:database:username:password.
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Udrsba databaze

Sprava datového adresare

Inicializace

Slovo cluster ma v PostgreSQL vyznam prostoru pro viechny databaze, ke kterym
|ze pFfistupovat uréenou IP adresou a portem. VSechny databdze v clusteru sdili
konfiguaraci a uZivatele. Na jednom pocitadi lze provozovat vice clusterd stejnych
nebo riznych verzi PostgreSQL.

initdb [OPTION]... [DATADIR]
-E, --encoding=ENCODING urci kdédovani
—-—locale=LOCALE urci locales
Pozndmky

o v clusteru nic nemazat (pg_resetxlog)

o z clusteru nekopirovat datové soubory (nep¥enosné)

o Ize kopirovat cely adresé¥ clusteru (zastavené PostgreSQL)

o lze kopirovat cely adresé¥ clusteru (aktivni export write ahead logu)
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Udrsba databaze

Sprava datového adresare

Umisténi datového adresare
liSi se dle zvyklosti konkrétnich distribuci:

default /usr/local/pgsql/data, vytvafi se ru¢né
Red Hat /var/lib/pgsql/data, vytva¥i se automaticky, p¥i prvnim startu

Kontrola korektniho chovani LOCALE

OkamZité po instalaci ovéfte, zda je korektné podporovdano narodni prostredi.
Nejlépe SELECT upper (’p#ilis zlut’oucky kuii’). Vybrané locale clusteru se
musi shodovat s kédovanim databaze, nap¥. pro UTF8 musime pouzivat locale
cs_CZ.UTF8.
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Udrsba databaze

Opakujici se &innosti

Pravidelné

o 1x denné VACUUM ANALYZE (cron, autovacuum),
o 1x mési¢n& REINDEX databdze nebo alespon nejéastéji modifikovanych tabulek,

Nepravidelné
o pokud dochdzi vyhrazeny prostor na disku pro data VACUUM FULL,
o pokud hrozi pFeteceni &itale transakei (varovani v logu) FACUUM FREEZE (1x
za nékolik let),
o analyza pomalych dotazi (limit 200ms) a jejich eliminace p¥idanim novych
indexd.
o Cisténi datového schéma (nutno zdlohovat a dokumentovat)

o odstranéni nepouZivanych tabulek (pg_stat_all tables),
o odstranéni nepouzivanych index( (pg_stat_all_indexes).

Kazdy index zabira prostor na disku a zpomaluje operace INSERT, UPDATE,
DELETE. Proto indexy vytvatime pouze tehdy, kdyz maji n&jaky efekt.
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Udrsba databaze

Zastaveni, spusténi PostgreSQL

Start, Reload, Restart serveru
o /etc/init.d/postgres (start|reload|restart|stoplstatus)
o pg-ctl Ize specifikovat reZimy ukon&eni

o smart &ekad, az se odhlasi vsichni klienti,

o fast necekd na odhlaseni klientu, provede uplny proces ukonéeni,

o immediate skondi okamzité s diisledkem obnovy po nekorektnim ukon&eni pfi
pristim startu.

Preferujeme co nejSetrnéjSi moZnou metodu. V ptipadé&, podivného chovani jednoho
klientského procesu, Ize zaslat signdl sigint obsluznému procesu klienta.

Ukonceni klienta z prostfedi SQL

@ ziskani pid problémového klienta
select procpid, usename, current_query from pg_stat_activity;
procpid | usename | current_query
10144 | root | select fce();
@ odstranéni procesu select pg_cancel backend(10144);
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Udrsba databaze

Zastaveni, spusténi PostgreSQL

Obnova po havarii

Pokud server nebyl ukonlen korektné&, je mozné, Ze v paméti zlistanou servisni
procesy PostgreSQL. Ty je nutné pred opétovnym spusténim serveru ukondit.
Vyjme&né je nutné vydistit sdilenou pamét ptikazem ipcclean. Také je nutné
explicitné odstranit soubor dbcluster/postmaster.pid. Za normdlnich okolnosti
se spusti automaticky proces obnovy databaze na zdkladé Gdaji uloZenych ve write
ahead logu.

Doporuceni

Je celkem na misté ovéFit integritu databdze dumpem databdze. V ptipadé
problémi

o reindexace databdze vletné systémovych tabulek

o obnova ze zalohy

o identifikace poskozenych Fadki a jejich odstranéni. P¥iznakem poskozené
databdze je pad serveru p¥i sekvenénim &teni.
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Sprava uZivatell

createuser

Usage:
createuser [OPTION]... [ROLENAME]
Options:
-s, ——superuser role will be superuser
-S, ——no-superuser role will not be superuser
-d, —--createdb role can create new databases
-D, ——no-createdb role cannot create databases
-r, ——createrole role can create new roles
-R, ——no-createrole role cannot create roles
-1, --login role can login (default)
-L, --no-login role cannot login
-i, --inherit role inherits privileges of roles it is a
member of (default)
-I, —-—no-inherit role does not inherit privileges
-c, --connection-limit=N connection limit for role (default: no limit)

-P, --pwprompt
-E, --encrypted
-N, --unencrypted
-e, ——echo

-q, ——quiet

Pavel St&hule (http://www.pgsql.cz)

Sprava uZivatell
CREATE ROLE

assign a password to new role

encrypt stored password

do not encrypt stored password

show the commands being sent to the server
don’t write any messages

PostgreSQL 8.2 efektivné 25. 2. 2007

Command : CREATE ROLE

Description: define a new database role
Syntax:

CREATE ROLE name [ [ WITH ] option [ ... 1 ]

where option can be:

SUPERUSER | NOSUPERUSER

INHERIT | NOINHERIT
LOGIN | NOLOGIN

IN ROLE rolename [,
ROLE rolename [,
ADMIN rolename [,
USER rolename [,
SYSID uid

Pavel St&hule (http://www.pgsql.cz)

CREATEDB | NOCREATEDB
CREATEROLE | NOCREATEROLE
CREATEUSER | NOCREATEUSER

CONNECTION LIMIT connlimit
[ ENCRYPTED | UNENCRYPTED ] PASSWORD ’password’

.

PostgreSQL 8.2 efektivné 25. 2. 2007
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Sprava uZivatell
Vyklad

Pravidla chovani roli I.

o Zavislosti mezi rolemi tvo¥i orientovany graf, ktery nesmi obsahovat cyklus
(Pavel mizZe ziskat prdva Tomda3e, zdroveri ale Toma% nemize ziskat priva
Pavla).

o UZivatel ziskd prava roli, jejichZ je &lenem (ke kterym ma pf¥istup, které mize
prevzit).

CREATE ROLE tom_a_pavel IN ROLE tom, pavel;
Role tom_a_pavel miZe p¥evzit roli Tomase nebo Pavla (je to nad¥azena role
témto rolim), a md prava jako Tomas a Pavel dohromady.

o Roli mizeme definovat také tak, Ze uré¢ime kdo tuto roli miize pouZzivat.

CREATE ROLE developer ROLE tom, pavel;
Roli developer miize pouzit jako Tomas tak Pavel. Pokud role nem3d atribut
INHERIT, pak se uZivatel do této role musi explicitné prenout p¥ikazem SET
ROLE developer. Cokoliv je vytvoteno (vlatsn&no) touto roli miZe pouZivat
(pFistup, modifikace struktury) jak Tomas, tak Pavel.
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Sprava uZivatell
Vyklad

Pravidla chovani roli Il.
o UZivatel mize zménit vlastnictvi objektli ke kterym ma prava p¥ikazem:
ALTER TABLE objekt OWNER TO developer;
ale nemiiZe se vzdat svych prav, tj. nemize zménit vlastnictvi tak, aby p¥isel o
objekt (nelze databazovy objekt darovat n&komu nezndmému s nimz nemam
nic spole¢ného.

Rekapitulace
CREATE ROLE vytvofi novou roli.
GRANT co TO komu delegovani uréitého prava roli.
GRANT r1 TO r2 role r2 ziskdva stejnd prava jako ma role rl.
REVOKE odejmuti prav.
ALTER TABLE .. OWNER TO .. zména vlastnictvi objektu.
\dg zobrazeni roli a &lenstvi v psql.
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Export, import dat

MoZnosti

SQL dump tabulek a struktury

Systémovym p¥ikazem pg_dump dokaZeme exportovat tabulku (nebo vice tabulek)
a to jak data, tak strukturu. Vysledny soubor obsahuje SQL p¥ikazy. Data Ize uloZit
jako sadu pfikaz( INSERT nebo jako jeden p¥ikaz COPY.

COPY na serveru

Tento ptikaz vytvoFi (pFecte) textovy soubor (hodnoty oddé&lené €drkou nebo
tabeldtorem) uloZeny na serveru. P¥i zpracovani nedochdzi k prenosu dat po siti.
Musime mit k dispozici prostor na serveru ptistupny pro uzivatele postgres.

COPY z klienta

Obdoba ptikazu COPY implementovand jako p¥ikaz konzole psql. Cte (uklada)
soubory na stranné klienta, zaji$tuje p¥enos dat po siti, a zpracovani na stran&
serveru. Format souboru je stejny jako na u pfikazu COPY na serveru.
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Export, import dat

pg-dump
pg_dump [OPTION]... [DBNAME]

-a, —-—data-only pouze data

-c, ——clean pfedfadi pfikazy pro zruSeni
objektu

-C, —-create vloZzi prikazy k vytvoreni
objektu

-d, --inserts pouZije INSERT misto COPY

-E, -—-encoding=ENCODING pouZije urcené kédovani

-s, —-schema-only pouze schéma

-—-disable-triggers po dobu nacitani dat blokuje
triggery

-t, ——-table=TABLE pouze urcitou tabulku
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Export, import dat
COPY

COPY tablename [ ( column [, ...] ) ]
(FROM|TO) { ’filename’ | (STDIN|STDOUT) }
[ [ WITH ]
[ BINARY ]
HEADER ]
0IDS 1]
DELIMITER [ AS ] ’delimiter’ ]
NULL [ AS ] ’null string’ ]
CSV [ HEADER ]
[ QUOTE [ AS ] ’quote’ 1]
[ ESCAPE [ AS ] ’escape’ ]

| e I ey I e T e I o |

[ (FORCE NOT NULL column [, ..

J

FORCE QUOTE column [, ...]1) ]

Pavel St&hule (http://www.pgsql.cz) PostgreSQL 8.2 efektivng

Export, import dat

Efektivita

P¥ehled jednotlivych metod

Uvedend tabulka obsahuje Gdaje o importu jednoho miliénu ¥adek jednosloupcové
celoiselné tabulky (testovano na notebooku Prestigio Nobile 156, P1.6, 500M).

Metoda Velikost Cas
INSERTS (autocommit on) | 37,8 M | 10 min
INSERTS (autocommit off) | 37,8 M | 2.2 min
COPY 6,8 M 10 sec
\COPY (UDP) 6.8 M | 10 sec
COPY BINARY 10 M 7 sec
COPY (+ 1 index) 6.8 M | 17 sec

25. 2. 2007 17 / 36

Zavér
o Preferovat COPY,

o Zrusit v8echny indexy (nejsndze pomoci SQL procedury),

o zablokovat triggery (ALTER TABLE name DISABLE TRIGGER ALL).
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Export, import dat

Import dat z dostupné Zivé databaze

Import pomoci univerzalniho datového rozhrani

Pro opakované importy se vyplati pouzit jednoduchou funkci v untrusted PLperlu a
v této funkci se pFipojit ke zdrojové databazi, ziskat data a ta vrétit jako vysledek
funkce. Odpadaji tim n&kdy komplikované transformace dat (nap¥. mezi
PostgreSQL a MySQL) a také se snaze tato metoda automatizuje.

CREATE PROCEDURE exec_ora(connection_string text, sqlquery text)
RETURNS SETOF RECORD AS $$ use DBI;
$dbh = DBI->connect(’dbi:0racle:’, $_[0]1, ’’, {});
$sth = $dbh->prepare($_[1]); $sth->execute();
while ($dt = $sth->fetchrow_hashref) { return_next $dt; }
$sth->finish(); $dbh->disconnect(); return undef;
$$ LANGUAGE plperlu;

SELECT * FROM exec_mysql(’anonymous/tiger@heslo’,
>SELECT a,b FROM data WHERE ins = ’10.2.2007’) AS (a int, b int);
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/Zalohovani, obnova databaze
P¥ehled

P¥ehled technik zdlohovani
K dispozici jsou t¥i zplsoby zdlohovani:

o SQL dump ptikazy pg_dump, pg_restore. Data lze uloZit jako SQL skript nebo
v specidlnim komprimovaném formatu.

o zaloha na drovni souborového systému Server musi byt zastaven! Lze
zalohovat a obnovovat pouze kompletni db. cluster.

tar -cf backup.tar /usr/local/pgsql/data

o online zdlohovani je zaloZeno na tzv. write ahead logu (WAL), coZ je soubor
do kterého se zapisuji vSechny zmény v datech jesté predtim neZ se zapisi do
datovych souborti. Primarné tento log slouZi k obnové databaze po havrii,
mizeme jej vSak exportovat, uloZit a pouZit pro vytvoreni zalohy.

jediné mozné FeSeni priibézného zilohovani,

ndro¢né na diskovy prostor,

naro¢né na administraci,

zalohovdni i obnova je velice rychlé,

zaloha neni kompatibilni mezi 32 a 64 bit platformami.

© 0 0 0 o
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Zalohovani, obnova databaze

Vytvoreni zalohy exportovanim WAL

Postup

@

V postgresql.conf nastavime archive_command. Tento p¥ikaz zajisti pfenesenfi
segment logu na bezpetné médium. PostgreSQL neodstrani segment, dokud
ptikaz neprobé&hne bezchybné.

archive_command = ’cp -i "%p" /mnt/server/archivedir/"%f"’
Export logu aktivujeme volanim select pg_start _backup(’navesti’).
Jako ndvésti mizeme pouzit libovolny fetézec, napt. cesta k zaloze.
V tomto pfipadé mizeme bezpeéné za chodu zkopirovat obsah dovohého
adresdre PostgreSQL. Neni tfeba zdlohovat adresat pg xlog.
po dokonéeni kopirovani deaktivujeme export logu volanim SELECT
pg-stop_backup (). Export logu miZe béZet libovolnou dobu, coZ je zaklad
pribézného zalohovani.

Prub&zné zalohovani

Segment se exportuje po naplnéni (16MB) nebo po pfednastaveném &asovém
intervalu (8.2). Efektivné jej Ize komprimovat.

Pavel St&hule (http://www.pgsql.cz) PostgreSQL 8.2 efektivng 25. 2. 2007 21 / 36

/Zalohovani, obnova databaze

Obnova ze zdlohy exportovaného WAL

Postup

@
@
®

Zazélohujte si aktudlni cluster (v&etn& pg_xlog).

P¥ekopirujte data ze zalohy (zazadlohovany datovy adresd¥).

Upravte soubor recovery.conf a uloZte jej v adresafu clusteru. Vzor naleznete v
podadresd¥i shared. Minimalni zmé&nou je nastaveni polozky
archive_command.

do nadresate pg_xlog zkopirujte vsechny nezazdlohované soubory z adresare
pgxlog (to jsou WAL segmenty, které vznikly po deaktivaci exportu).
Nastartujte server. P¥i startu se automaticky spusti proces obnovy na zakladé
WAL.
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Konfigurace databaze

Volba souborového systému

Vliv souborového systému na vykon databdze

Nelze obecné ¥ici, ktery souborovy systém je optimdlni. P¥i umélych testech bylo
pofadi souborovych systémi nasledujici: JFS, ext2, Reiser3, ext3, XFS. Rozdil mezi
nejpomalejsi a nejrychlejsi testovaci konfiguraci byl 30% (coZ se nebere jako natolik
vyznamna hodnota, aby se o tom p¥ili§ diskutovalo). U "high” ¥adi¢u je nutné
explicitné povolit write cache (baterii zalohované ¥adice).

Zavér

o

pouZivejte takovy souborovy systém, ktery je pro vas divéryhodny (RAID 10),
na UNIXech pouZivejte mount parametr noatime,

pokud jste jisténi UPS, lIze pro ext3 pouzit mount parametr data=writeback.
vykonové se dostanete na droven ext2, v zddném ptipadé se nedoporuduje
zménit konfiguraéni parametr fsync na off,

o pokuste se umistit WAL na jiny nejlépe RAID 1 disk neZ data (symlink) .

o verifikujte konfiguraci testem pgbench, ktery by mél zobrazovat ramcové
srovnatelné hodnoty s jinou instalaci PostgreSQL na podobném hw.

© ©
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Konfigurace databaze

P¥idéleni paméti

Strategie

PostgreSQL ma mit pfidéleno maximum paméti, aniZ by zpomalila o.s. P¥idélen{
paméti je uréeno hodnotami urcitych parametrii v postgresql.conf. Pouze parametr
work mem lze nastavovat dynamicky. Neexistuje Uplnd shoda ohledné doporuéenych
hodnot. Jako rozumny minimdlni kompromis lze brat hodnoty z konfigurace verze
8.2.

postgresql.conf |.

shared_buffers velikost cache pro systémové objekty [32..256] MB (6..10%).
work_mem velikost alokované pracovni paméti pro kazdé spojeni, omezuje

pouziti diskové mezipaméti p¥i operaci sort, ur€uje maximalni velikost
hash tabulek p¥i operaci hash join, Ize ji nastavit dynamicky pred
naroénym dotazem [1..10] MB.

max_fsm pages, max _fsm relation urcuje maximalni pocet diskovych stranek,
pro které se udrZuje mapa volnych stranek (pt¥ikaz DELETE). P¥ili§
malad hodnota zplsobi nevyuzivani uvolnénych bloki a alok. novych.
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Konfigurace databaze

P¥idéleni paméti

postgresql.conf |.

maintenance work mem velikost paméti pouzivané pro p¥ikazy jako jsou VACUUM
nebo CREATE INDEX. Jelikoz neni pravdépodobné, Ze by doslo k
soubé&hu provadéni téchto p¥ikazil |ze bezpetné tuto hodnotu nastavit
vyrazné vyssi nez je work mem. Doporuduje se 32 ... 256MB nebo
50..75% velikosti nejvétsi tabulky.
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Konfigurace databaze

Parametrizace planovace dotazii

Poznamka

AZ na vyjimky, parametry tykajici se vybéru nejvhodnéjsiho zpiisobu provadéni
dotazu jsou uréené pouze pro vyvojire PostgreSQL, a maji umoznit vzdalenou
diagnostiku nahldsenych problémi.

postgresql.conf Il.

efective_cache_size predpoklddana velikost celkové diskové vyrovndvaci paméti
pouZité pro jeden dotaz (v&etné shared buffers PostgreSQL a &3sti
sys. cache pouZité pro soubory PostgreSQL). Pozor na soub&zné
dotazy z riiznych tabulek, které se musi vejit do dostupného prostoru.
Tato hodnota nesouvisi se skute¢nou potfebou paméti. Vyssi hodnota
znamend preferenci indexu (vy33i pravdépodobnost, Ze cennové
naro¢né&jsi index nalezneme v cache). NiZ&i preferenci sekvenéniho
Cteni tabulky. Vychozi nastaveni je 128 M. V Linuxu RAM - o.s. -
ostatni aplikace (Linux agresivné pouZiva cache).
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Konfigurace databaze

Parametrizace procesu autovacuum

Strategie

Cast&j&i provedeni p¥ikazu VACUUM ne¥ je nutné, je mendim zlem ne? nedostateén&
Casté provadéni tohoto pt¥ikazu. Spousti se periodicky (cron) nebo pf¥i pfekrogeni
dynamické prahové hodnoty (autovacuum). Tato hodnota roste s velikosti tabulky.

postgresqgl.conf Ill.

stats_row_level aktualizace provoznich statistik (reZie 20%).
autovacuum povoleni samotného procesu (vyZaduje provozni statistiky)

P¥ikaz VACUUM se spusti, pokud potet modifikovanych ¥adki je vétsi nez
autovacuum_vacuum_threshold + (autovacuum_vacuum_scale_factor *
velikost_tabulky). P¥iblizn& 20% po&tu ¥adek v tabulce.

P¥ikaz ANALYZE se spusti, pokud pocet modifikovanych ¥adki je v&tsi nez
autovacuum_analyze_threshold + (autovacuum_analyze_scale_factor
velikost _tabulky). P¥iblizn& 10% poctu ¥adek v tabulce.
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Monitorovani databaze
Sledovani aktivity

Pohled do systémovych tabulek

o pohled pg_stat_activity obsahuje prehled &innosti pFihldsenych klientd.

o pohled pg_stat_database obsahuje pocet p¥ihlasenych klientd k jednotlivym
databazim.

pohled pg_stat_all_tables obsahuje provozni statistiky tabulek.

pohled pg_stat_all_indexes obsahuje provozni statistiky indexi.

pohled pg_locks obsahuje seznam aktivnich zamkd.

© 0 O

postgresql.conf IV.
Sledovani déletrvajicich a chybnych dotazi:

log min error _statement = error loguje viechny chybné SQL ptikazy.
log min duration_statement = 200 loguje v8echny SQL ptikazy provadéné déle
nez 200ms.

Na vytéZeni udajl z logu Ize pouZzit tzv. PostgreSQL log analyzer pgFouine.
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Monitorovani databaze

Zjisténi obsazeného prostoru databazovymi objekty

-- setfidény vypis seznamu databazi podle velikosti

root=# select datname, pg_size_pretty(pg_database_size(datname))

from pg_database
order by pg_database_size(datname) desc;

datname | pg_size_pretty
____________ e __
root | 168 MB
postgres | 4088 kB

regression | 3864 kB

-- setfidény vypis tabulek v databazi podle velikosti

root=# select n.nspname, c.relname, pg_size_pretty(pg_total_relation_size(c.o0id))
from pg_class c left join pg_catalog.pg_namespace n on n.oid = c.relnamespace

where c.relkind = ’r’
order by pg_total_relation_size(c.oid) desc

limit 10;

Schema | relname | pg_size_pretty
____________________________ S
root | test_data | 138 MB
public | accounts | 25 MB
pg_catalog | pg_proc | 864 kB
pg_catalog | pg_depend | 744 kB
pg_catalog | pg_attribute | 536 kB
public | history | 344 kB
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Monitorovani databaze

Monitorovani podilu nedostupnych zaznami

-- funkce pgstattuple a pgstatindex z balicku pgstattuple
postgres=# \x
Expanded display is on.
postgres=# select * from pgstattuple(’foo’);

-[ RECORD 1 ]------ s
table_len | 8192
tuple_count | 0
tuple_len | 0
tuple_percent | 0
dead_tuple_count | 2
dead_tuple_len | 93
dead_tuple_percent | 1.14
free_space | 8064
free_percent | 98.44

postgres=# select * from pgstatindex(’foox’);
-[ RECORD 1 ]--———-—#-—--—-

2

0

+
version |
tree_level |
index_size |
root_block_no |
internal_pages |
leaf_pages |
empty_pages |
deleted_pages |
avg_leaf_density |
leaf_fragmentation |

.93
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Instalace dopliiki
Postup

Poznamka
PostgreSQL je navrhovan minimalisticky, tj. co nemusi byt &3sti jadra, pfesouva se
do rozsifujicich (contrib) moduli. P¥ikladem miZe byt tsearch2, fuzzystrmatch,
pgcrypto nebo pgbench. Ukazka obsahuje instalaci dopliiku orafce, coZ je sada
funkci inspirovana knihovnou RDBMS Oracle.
@ Pokud jste v adresdfi contrib make; make install,
@ V privatnim adresd¥i make USE_PGXS=1; make USE PGXS=1 install
® Z podadresafe postgresql share/contrib na&ist soubor orafce.sql jako superuser
psql db < /usr/local/pgsql/share/contrib/orafce.sql
@ U nékterych dopliikil je nutné explicitné zp¥istupnit nové funkce prikazem
GRANT. Timto zplsobem uréujeme, kdo smi nové funkce pouzivat.

pgbench

pgbench je jednoducha klientskd aplikace, kterd generuje unifikovanou zatez
serveru PostgreSQL. V podstaté nelze jednoznacné interpretovat vyslednou
hodnotu uddvajici pocet realizovanych zdkaznickych transakci za vtefinu.

Pavel St&hule (http://www.pgsql.cz) PostgreSQL 8.2 efektivng 25. 2. 2007 31/ 36

Instalace dopliiki

Testovani

Regresni test

Kazdy doplnék obsahuje sadu testu umoZiiujicich alespori rdmcové ovéFit funkénost
na dané platformé. Pokud selZe regresni test, reportujte popis chyby a platformy
spravci testovaného dopliiku.

make USE_PGXS installcheck
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Postup pt¥i pfechodu na novou verzi
Plén

Pozn.

P¥i minoritni zmé&né& (zmé&na za destinou tetkou) jsou verze datové kompatibilni
(tudiz stali pouze zmé&nit binarni soubory). P¥i aktualizaci mezi nekompatibilnimi
verzemi je tfeba provést dump databdze. V p¥ipadé, kdy budeme migrovat na
novéjsi verzi je doporu€ovdno, aby dump byl provedem ptikazem pg_dump z nové&jsi
verze (tj. nejd¥ive aktualizujeme klientské aplikace, poté server ... viechny
PostgreSQL aplikace se dokaZou pFipojit k serveru jiné verze (pouze dostanete
varovani)). Aktudlni verze dokaZzi na&ist dump z pg_dump verze 7.0.

Tip
Migraci mizeme zkratit paralelnim provozem nového serveru na jiném portu a
migraci pres rouru:

pg_dumpall -p 5432 | psql -d postgres -p 6543

Ovérte si, Ze Vam nikdo v té dob& nepfistupuje k SQL servertim.

Pavel St&hule (http://www.pgsql.cz) PostgreSQL 8.2 efektivng 25. 2. 2007 33 /36

Postup p¥i pfechodu na novou verzi

Mozné problémy

Migraci vzdy testujte

o Jesté pred dumpem v novéjsi verzi vytvorete zalohu v aktudlni verzi. Neni
zaruceno, Ze se starsi klient dokdZe p¥ipojit k novéjSimu serveru, tj. bez této
zalohy by cesta zpét mohla byt obtizna.

o Prostudujte si odpovidajici RELEASE NOTES.

o V idedlnim pripadé mate k dispozici UNIT testy.

o Upgrade pfilis neodkladejte, je jistéjsi udélat nékolik mensich krokl, nez jeden
skok. Nové verze PostgreSQL vychazeji jednou ro&né. Zaruc¢ené podporované
jsou dvé& verze zpatky (oprava chyb, bezpeénostni zaplaty, atd). Jako
optimadlni je upgrade kazde dva roky.

Kde mohou nastat problémy?
o pkisn&jsi kontrola UTF8 ve verzi 8.2 (tj. pfedchozi dump miiZze byt povaZovan
za nekorektni). Oprava - pouZiti filtru iconv.
o prilis stard verze PostgreSQL (7.3 a star3i) - provadé&jte upgrade inkrementdiné.
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Postup pt¥i pfechodu na novou verzi

Zrychleni nacteni dumpu

Tip

Nacitdni dump souboru lze urychlit do€asnym prenastavenim niZe uréenych
konfiguraénich parametrii. Tyto hodnoty jsou uréené pouze pro naditani dat
(pfedpokladaji jednouZivatelsky rezim), které Ize v pfipad& problémi opakovat, a
nejsou uréené pro produkéni rezim.

fsync = off

shared_buffers = [1/3 of memoryl]
wal_buffers = 1MB

checkout_timeout = 1h
checkpoint_segments = 300
maintenance_work_mem = [1/3 of memory]

Nezapomeiite, Ze pro upgrade potfebujete minimdlné 2x tolik volného prostoru,
jako je aktudlni velikost datového adresate. Po dokonceni importu nezapomeiite
konfiguraci nastavit na provozni hodnoty. fsync = off miize vést ke ztraté
dat.
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