PostgreSOL

» \VVznika jako akademicky projekt

- Experimentalni vlastnosti

* Podpora dedicnosti
* RozSifitelnost — vlastni datoveé typy

- Univerzalni nasazeni ve veédecke sfere
* Obsahuje podporu poli (Casoveé rady)
» Geotypy — bod, polygon

Pavel Stéhule, http://www.pgsql.cz



TOAST

« Zpusob ulozeni vétSich az velkych dat v
PostgreSQL

- Limitem, ktery je tfeba prekonat je velikost datové
stranky

» ZveétSenim datové stranky
* Moznosti presahu hranice datoveé stranky
« TOAST

Pavel Stéhule, http://www.pgsql.cz



TOAST

8KEB

21KB
Presah stranek

Pavel Stéhule, http://www.pgsql.cz
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TOAST

* Originalni data jsou komprimovana a rozdelené
do ,kousku*

e Tyto kousky jsou ulozené do tabulky pg toast

* Misto vlastnich dat je ulozen ukazatel do
tabulky pg_toast

» Toast se aktivuje, pokud zdznam pred
toustovanim je delSi nez 2KB

* Teoreticky limit 1GB, prakticky 10-20MB (zalezi
na velikosti operacni pameti).

Pavel Stéhule, http://www.pgsql.cz



Datove typy v SQL

SQL Multimedia and Applications
Fulitext, spatiaf Image

SQL 200x

SQL 99

Vlastni datove typy

Proprietarni datové
typy

Datové typy implementované

v rozsirujicich knihovnach:

ISBN, T5_VECTOR nebo LWGEOM
vestavéneé viastni typy
Oracle: NCHAR nebo VARCHARZ,
Postgres0L; POINTS nebo INET



Dedichost tabulek

postgres=# create table mesta(nazev varchar);
CREATE TABLE
postgres=# create table mesta cs (nazev varchar) inherits (mesta);
CREATE TABLE
postgres=# create table mesta en (nazev varchar) inherits (mesta);
CREATE TABLE
postgres=# insert into mesta_en values('Londyn');
INSERT 0 1
postgres=# insert into mesta _cs values('Praha');
INSERT 0 1
postgres=# select * from mesta cs;
nazev

postgres=# select * from mesta;
nazev

Pavel Stéhule, http://www.pgsql.cz



Domeény - definice

postgres=# create domain cistr as varchar;
CREATE DOMAIN
postgres=# select cistr 'fooo’;

cistr

cistr

Pavel Stéhule, http://www.pgsql.cz



Domény — vlastni funkce

create function cistreq(cistr, cistr)
returns boolean as $$%$

select lower(trim($1l)) = lower(trim($2)):
$$ language sqgl immutable strict;

postgres=# select cistreq('a', ' A');
cistreq

postgres=# select cistreq('a', ' A'::cistr);
cistreq

Pavel Stéhule, http://www.pgsql.cz



Domény — viastni operatory

postgres=# create operator = (

procedure = cistreq,

leftarg = cistr, rightarg = cistr);
CREATE OPERATOR

postgres=# select cistr 'Ahoj’' = 'AHOJ';
?column?

Pavel Stéhule, http://www.pgsql.cz

10



Domény - test

postgres=# create table test(c cistr);
CREATE TABLE

postgres=# insert into test values(' ahoj '), ('Ahoj'), ('AHOJ');
INSERT 0 3

postgres=# select * from test;

Pavel Stéhule, http://www.pgsql.cz
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Domény - test

postgres=# select * from test where c = 'ahoj’';

postgres=# select * from test where c::varchar =
'ahoj’';
C

(0 rows)

Pavel Stéhule, http://www.pgsqgl.cz



Domény - test

postgres=# create index fxidx on test(lower(trim(c)));
CREATE INDEX

postgres=# explain select * from test where c = 'ahoj';
QUERY PLAN
Index Scan using fxidx on test (cost=0.01..8.28 rows=1 width=32)
Index Cond: (lower(btrim((c)::text)) = lower(btrim(('ahoj'::character varying)::text)))
(2 rows)

Pavel Stéhule, http://www.pgsqgl.cz 13



Domény - zhodnoceni

* Vhodné pro zakladni navrh vlastnich typu

N = N "\ /

— Chybi vstupni/vystupni funkce

- Pretypovani vychazi z bazickych typt (nebere v
potaz domény)

Pavel Stéhule, http://www.pgsql.cz
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Vlastni binarni typy

Mezi vlastnimi binarnimi typy a vestavenymi je
jediny rozdil — umisténi knihovny — vSe ostatni je
stejné. Vykonostne, chovanim se vlastni binarni

typy nelisi od vestavenych.

Pavel Stéhule, http://www.pgsql.cz 15



Vsuvka — datove typy PostgreSQL

* Fixni — cokoliv s pevnou délkou do 8byte
- Int, time, date, timestamp, interval, double
 Variabilni tzv. varlena

- VSechno ostatni — text, varchar, numeric, bytea

» Kratké do 255 byte (delka je v 1byte)
* Dlouhé — ostatni (délka je ve 4 byte)

- Pripomina string TurboPascalu — prvnich n byte
nese délku — rozdil neni to efektivni délka, nybrz
celkovéa delka

Pavel Stéhule, http://www.pgsql.cz
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Typ Datum

 Interni datovy typ pouzivany v PostgreSQL pro
pfenos paramtrd SQL funkci

- Union
« 8byte hodnoty fixniho typu
« 8byte pointer na typ varlena

Pavel Stéhule, http://www.pgsqgl.cz
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Vstupné/vystupni funkce

Datum
cistrin(PG_FUNCTION_ARGS)
{
Datum str = textin(fcinfo);
return DirectFunctionCalll(lower,
DirectFunctionCalll(btriml, str));
}
Datum
cistrout(PG_FUNCTION ARGS)
{
return textout(fcinfo);
}

Pavel Stéhule, http://www.pgsql.cz
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Registrace funkci pro SQL

CREATE TYPE cistr;

CREATE OR REPLACE FUNCTION cistrin(cstring)
RETURNS cistr

AS '$libdir/cistr!’

LANGUAGE C IMMUTABLE STRICT;

CREATE OR REPLACE FUNCTION cistrout(cistr)
RETURNS cstring

AS '$libdir/cistr'

LANGUAGE C IMMUTABLE STRICT;

Pavel Stéhule, http://www.pgsql.cz
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Registrace typu

CREATE TYPE cistr (

INPUT = cistrin,
OUTPUT = cistrout,
INTERNALLENGTH = VARIABLE,
STORAGE = extended,
CATEGORY = 'S"',
PREFERRED = false

);

Pavel Stéhule, http://www.pgsql.cz
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postgres=# select
?7column?

>>>ahoj<<<
(1 row)

Test typu cistr

'>>>" || ' AHoj '::cistr ||

Pavel Stéhule, http://www.pgsql.cz

<<l
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Registrace operatoru

CREATE OPERATOR = (

LEFTARG = cistr,
RIGHTARG = cistr,
COMMUTATOR = =,

NEGATOR = <>,
PROCEDURE = cistreq,
RESTRICT = eqsel,
JOIN = eqjoinsel,
HASHES,

MERGES
);

Pavel Stéhule, http://www.pgsql.cz
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Test porovnani

postgres=# select ' Ahoj '::cistr
?7column?

Pavel Stéhule, http://www.pgsql.cz

'ahoj’';
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Zaverecny test

postgres=# create table test(c cistr);

CREATE TABLE

postgres=# insert into test values(' ahoj '),
(*Ahoj '), ('AHOJ');

INSERT 0 3

postgres=# select * from test;

Pavel Stéhule, http://www.pgsql.cz
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Zaverecny test

postgres=# select count(*) from test where c
count

count

Pavel Stéhule, http://www.pgsql.cz

' Ahoj

"AHOJ';
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Slozene typy

postgres=# create type p as (x int, y int);
CREATE TYPE
postgres=# create table ptab(bod p);
CREATE TABLE
postgres=# insert into ptab values((10,20));
INSERT 0 1
postgres=# select * from ptab;
bod

Pavel Stéhule, http://www.pgsql.cz
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Slozene typy

postgres=# select (bod).x, (bod).y from ptab;

X |y
- mr - -
10 | 20
(1 row)

postgres=# select (bod).* from ptab;

X y
e ——
10 20

(1 row)

Pavel Stéhule, http://www.pgsql.cz



I WKT a WKB format

dat
 POINT(-126.4 45.32),
MULTIPOINT((0 0), (0 1))
» Data WKT jsou ulozena v textovém formatu
» Pokud databaze podporuje typ BYTEA
mohou byt transformovany do WKB formatu
* PostGIS provadi automaticky serializaci do
WKB formatu

I * Umoznuje zadani libovolnych prostorovych



Vztah OpenGISu, PostGISu a
SQL/MM

PostGIS



